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WIR LIEFERN LOSUNGEN.

Die JOEST group ist ein weltweit fihrender Anbieter
von mafgeschneiderten Losungen im Bereich der
Schwingungs-, Sieb- und Trenntechnik. Mit einer tber
100-jahrigen Firmengeschichte haben wir uns einen
herausragenden Ruf flir Innovation und Qualitat erar-
beitet. Wir entwickeln und produzieren spezialisierte
Maschinen und Systeme, die effizient und zuverlassig
arbeiten, um spezifische Kundenanforderungen zu er-
flllen. Unser Schwerpunkt liegt dabei auf nachhalti-
gen und energieeffizienten Losungen, die die Pro-

duktionsprozesse unserer Kunden optimieren. Mit
einem globalen Netzwerk von Tochtergesellschaften
und Vertretungen konnen wir unsere Kunden weltweit
unterstutzen und einen schnellen Service sowie um-
fassende technische Unterstiitzung gewahrleisten.
Die Kombination aus technischem Know-how, inno-
vativen Produkten und einem starken Kundenfokus
macht die JOEST group zum optimalen Partner in
allen Bereichen.

“Bei uns bekommen Kunden alles aus einer Hand: Vom Vertrieb tber die Fertigung bis hin
zur Inbetriebnahme.”

Alexander Moormann and Dr. Marcus Wirtz, Geschaftsfiihrende Gesellschafter der JOEST group
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NACHHALTIGES BATTERIE-RECYCLING

Batterien sind zweifellos eine treibende Kraft fir die
nachhaltige Entwicklung, griine Mobilitat, saubere
Energie und Klimaneutralitat. Als Schlisselelemente
dieser Zukunftsvisionen gewinnen sie weltweit an Be-
deutung. Insbesondere die steigende Nachfrage nach
Batterien fir Elektrofahrzeuge verdeutlicht die strate-
gische Relevanz dieses Marktes. In diesem Wandel
hin zu einer energieeffizienten und umweltfreundli-
chen Zukunft stehen wir vor einer zentralen Heraus-
forderung: dem nachhaltigen Batterie-Recycling.

JOEST bietet hierflr ein breites Produktspektrum, das
viele Aspekte des Prozesses bereits abdeckt. Von Be-
schickungssystemen fiir Zerkleinerungsmaschinen
bis hin zu Einzel- und Systemldsungen fur mechani-
sche und thermische Verfahren zur Aufbereitung von
Lithium-lonen-Batterien — bei JOEST finden Sie mal3-
geschneiderte Losungen, die hochste Effizienz und
Nachhaltigkeit gewahrleisten.

MECHANISCHE AUFBEREITUNG VON LI-BATTERIEN
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FE & NE- DENSITY-
SEPARATION SEPARATION

; DE- 3
LAMINATION :
&BALLING /

SEPARATING

LIFTING & TIPPING
TABLE

DEVICES VIBRATORY SCREENS
FEEDER

1

CONVEYOR

ADDITIONAL SERVICES COPPER

v Engineering COPPER ALUMINUM COPPER
v ALUMINUM SEPARATOR MATERIAL ALUMINUM
After Sales Service FERRUM SEPARATOR MATERIAL

v/ Automation & Monitoring BLACK MASS
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RECYCLING ALS

END OF LIFECYCLE LOSUNG

Das Recycling von Lithium-lonen-Batterien spielt
eine zentrale Rolle in vielen Aspekten der Nach-
haltigkeit. Die Rickgewinnung der Metalle, wie Li-
thium, Kobalt, Kupfer und Nickel leistet einen gro-
Ben Beitrag zur Energieeinsparung im Vergleich zur
Gewinnung von Primarrohstoffen. Aullerdem spielt

das Recycling eine entscheidende Rolle fir die
Ressourcenschonung und den Umweltschutz. Fir
Europa bietet das Recycling dieser Metalle auch
die Chance zur Reduktion der Abhangigkeiten von
Drittstaaten.



PROZESSLOSUNGEN

In Industrie und Wissenschaft sind verschiedene An-
satze zum Recycling von Lithium-lonen-Batterien
entwickelt und umgesetzt worden. Dabei wird zwi-
schen Hydro-, Pyrometallurgie und direktem Recyc-
ling unterschieden. Je nach Prozess werden die LIB
vorab noch thermisch und/oder mechanisch aufbe-

06 | PROZESSLOSUNGEN

reitet. Die Vielfalt der auf dem Markt verwendeten
Batteriepacks und der darin verwendeten Materialien
erfordern anpassungsfahige und robuste Recycling-
prozesse. Um die geforderte Reinheit der zuriickge-
wonnenen Materialien zu erzielen, sind komplexe und
prazise Verfahrenskombinationen notwendig.



07 | AUFSCHLUSS DER BATTERIE & ZUFUHRSYSTEME

BUNKERABZUG-
HEBE-KIPPGERATE m

_i

1] || |

it

P

‘ \

—



08 | AUFSCHLUSS DER BATTERIE & ZUFUHRSYSTEME

AUFSCHLUSS DER BATTERIE
& ZUFUHRSYSTEME

Fiir die Separation der verbauten Materialien
werden die Batterien zunachst mechanisch zer-
kleinert. Ziel dieses Prozesses ist es, die Material-
verbunde aufzutrennen und die Aktivmaterialien
freizulegen. Je nach weiterer Prozessflihrung wird
entweder eine trockene oder eine nasse Zerkleine-
rung durchgeflhrt. Die trockene Zerkleinerung fin-
det haufig in einer inerten Atmosphare statt.

GURTFORDERER
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THERMISCHE PROZESSTECHNIK

Ziel des Trocknungsprozesses ist es, den Elektrolyten schlieBend an anderer Stelle wieder kondensiert. Fir
aus den aufgeschlossenen Batterien zurtickzugewin- eine optimale Trocknung wird dieser Vorgang haufig
nen. Dabei wird dieser entweder in inerter Atmospha- unter Rthren und/oder Umwalzen vorgenommen.

re, mit Stickstoff oder im Vakuum verdampft und an-
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LINEARSCHWINGSIEB

SPANNWELLENSIEB

OSCILLA CLASSIC



SIEBTECHNIK

Durch die Siebung wird das zerkleinerte Batterie-
material nach seiner PartikelgroRe klassiert. Ziel
dabeiist einerseits die Separation der Schwarzmas-
se als Feingut sowie andererseits die Fraktionie-
rung der weiteren Materialien fur eine nachfolgen-
de Dichtetrennung. Wahrend die Schwarzmasse
als feines Pulver vorliegt, werden durch die Siebung

12| SIEBTECHNIK

die Batteriegehdusematerialien, Kunststoffe und
Elektrodenfolien als grobe Partikel zurtickgehalten.
Fur ein besseres Klassierungsergebnis werden die
Siebe durch Schwingungen angeregt.
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SORTIER- &
SICHTERTECHNIK

Durch die unterschiedlichen Dichten der Elektro-
den- und Separatorfolien (PP < 1 g/cm3, Al = 2,7 g/
cm?, Cu = 8,96 g/cm?) kdnnen diese mittels Trenn-
tisch und/oder Zick-Zack-Windsichter getrennt
werden. Grof3e und Form der zu trennenden Objekte
haben einen groRRen Einfluss auf das Trennergebnis,
weshalb neben einer vorherigen Klassierung auch
eine Verkugelung durch eine PrallmUhle eingesetzt
werden kann. Durch die Wiederholung des Trennpro-
zesses kann der Trenngrad bzw. die Reinheit der Frak-
tionen optimiert werden.

ERFAHREN
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GURTFORDERER FORDERTECHNIK

Um eine gute Koordination der Teilprozes-
se gewahrleisten zu konnen, ist eine optima-
le Abstimmung der Materialaufgabe sowie
der Schnittstelleniibergabe notwendig. Mittels
Schwingfordertechnik kann eine gezielte Dosierung
der Materialstrome erreicht und gesteuert werden.

rtr 3
ERFAHREN E.{T:iﬁ
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MAGNETISCHE
SEPARATION

Ziel der magnetischen Separation ist die Entfer-
nung von Eisen- und Stahlpartikeln sowie anderen
magnetisierbaren Materialien aus dem Material-
strom. Durch eine Magnetabscheidung kann eine ef-
fiziente Ruckgewinnung von groben Eisenpartikeln
(z.B. Gehéduseteile, Schrauben) erfolgen. Dadurch
werden aullerdem die folgenden Maschinen vor Ver-
schleils geschitzt.

SCHWINGFORDERRINNEN
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AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

STEUERUNG & REGELUNG

4
v

v

SPS von Siemens und Allen-Bradley
Intuitive Bedienung durch industrietaugliche
HMI-Losungen

Individuelle Rezeptverwaltung basierend auf
Expertenwissen

Moderne Antriebstechnologien und Regelungs-

verfahren
Hohe Prozesssicherheit und Nachverfolgung
Ansteuerung und Uberwachung von Fremd-

gewerken

INDUSTRIE 4.0

v~ Ganzheitliche Uberwachung der Maschinen-
und Anlagenparameter

v’ Fernwartung und loT Gateways

v~ Dashboardanalysen und Remotezugriff

v~ Anbindung an ubergeordnete Steuerungen

oder ERP-Systeme

Unsere Losungen:

J-WATCH.

Monitoring System

J=-SEN+o

Vibration Sensor

ERFAHREN
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AUTOMATISIERUNGSTECHNIK

v

Elektrokonstruktion nach aktuellem Stand der
Technik mit EPLAN P8

Schaltanlagen auch fir extreme Bedingungen
(z. B. ATEX) oder landerspezifische Standards
(z.B. UL)

Verifizierte und validierte Sicherheitstechnik
nach DIN EN ISO 13849-1 & 2

Individuelle Softwarelosungen basierend auf
erprobtem Standard

Weltweite Inbetriebnahmen und Schulungen
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Wir bieten weltweite Inbetriebnahmen und Schulungen

mit eigenem Personal, das bestens mit der
JOEST-Produktpalette vertraut ist.

SYSTEMLOSUNGEN STANDARDISIERUNG

B Ganzheitliche Betrachtung von Prozessen ®m Bewahrte Anlagenkonzepte flr verschiedene
und Logistik Anwendungen

- ResEng e St o ® Vordefinierter und bewahrter SPS-Betrieb
Kunden

® Funktionsibergreifende Zusammenarbeit m Raster von Breiten und Hohen fir mehrfach

zwischen verschiedenen Einrichtungen verwendete Maschinen



LIEFERPROGRAMM

SIEBEN

= Dosierschwingsieb

= Entwasserungssieb

» Fingerkaskadensieb TopSpin

= GRIZZLY

= Grobabscheider

= Spannwellensiebe der OSCILLA Family
- OSCILLA Classic
- OSCILLA Combi

= Kreisschwingsieb

= Linearschwingsieb

= Linearspannwellensieb

1 Magnetschwingsieb

= Stangensieb GRECCO

= Stangensieb Strabrofix

= Stangensieb Stabroflex

= MSizer

BESCHICKEN & FORDERN

= Bunkerabzugrinne

= Bunkerabzugsystem ExtroVib
= Bunkerabzugvorrichtung

= Klein-Dosierrinne

= Schwingforderrinne
= Schwingforderrohre
= Wendelforderer

» Resonanzforderrinne
- Einmassensystem
- Massenkompensiert
- Zweimassensystem

DOSIEREN

= Kleinsiebe

= Dosierrinnen
= Dosierrohre

= Dosierstationen
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TROCKNEN, KUHLEN/ERHITZEN
& TEMPERIEREN MIT

= FlieRbettsystemen

= Forderrinnen

= Wendelforderern

= Dosierrinnen

SICHTEN, SORTIEREN & TRENNEN

= Zick-Zack-Sichter

= Trenntische

= K-Sichter

= J-Flow Windsichter
= AirVibe

PRODUKT
PORTFOLIO
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